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Технологическая карта (план) занятия №15.1
Дисциплина: Аппаратное обеспечение
Тема занятия: Сетевые фильтры
Вид занятия (тип урока): освоение нового материала
	Цель занятия
	учебная: познакомиться с назначением, видами, ценами на сетевые фильтры;

	
	развивающая: прививать интерес к предмету и профессии, способствовать развитию логического мышления, внимательности, памяти, развивать умение анализировать ответы других студентов;



	
	воспитательная: содействовать формированию саморазвивающейся личности, воспитывать аккуратность при выполнении поставленной задачи.



	Межпредмет​ные связи
	информатика, физика, русский язык. 

	
	


1. Наглядные пособия: презентация с видами сетевых фильтров
2. Раздаточный материал: 

3. Технические средства обучения: компьютер, проектор, экран
4. Учебные места (для практич. занятий):

5. Литература:

основная: 
дополнительная:

Содержание занятия
Элементы занятия, учебные вопросы, формы и методы обучения

I. Организационный момент. Проверка присутствующих. Сообщение темы, целей и этапов урока. 
II. Проверка домашнего задания

Постановка проблемы. Преподаватель приводит пример применения знаний по данной теме.
Какие перебои случаются в сетях электропитания? 

Все неполадки в энергосетях можно классифицировать примерно следующим образом: полное отключение питания, пониженное или повышенное напряжение, высоковольтные всплески, кратковременные провалы напряжения, отклонение частоты от номинального значения (50 Hz).

Почему возникают неполадки в электросетях?

Сбои в электропитании вызываются самыми различными причинами: например грозами, происходящими вблизи линий электропередачи, неустойчивой работой генераторов, авариями на подстанциях, разрывами или выгоранием проводки, плохими контактами. Кроме того, отклонения от нормы напряжения в сети возникают вследствие включения/выключения мощного электрооборудования (лифтов, сварочных аппаратов, моторов, холодильников и т. д.) или, наконец, обусловливаются электромагнитными наводками и радиопомехами от работы бытовых электроприборов микроволнового излучения или радиопередатчиков.

Чем грозят сбои в электропитании компьютеру?

Экономя на средствах защиты, вы рискуете столкнуться с серьезными проблемами ремонта техники. Затраты на их решение будут несоизмеримо выше, чем стоимость самой системы защиты.

Некачественное электропитание крайне отрицательно воздействует на наших электронных любимцев. Во-первых, оно может привести к потере данных в памяти, а регулярные сбои неминуемо чреваты появлением bad-секторов на дисках (чаще всего в системной области). Во-вторых, сильные всплески напряжения способны вывести из строя блоки питания, а также некоторые микросхемы. В-третьих, систематические проблемы с электроэнергией вызывают преждевременное старение аппаратуры. Кстати сказать, нередко различные блокировки клавиатуры и "зависания" компьютера, которые, на наш взгляд, объясняются ошибками в программе, на самом деле могут быть обусловлены некачественным энергоснабжением.

III. Основная часть.

Нормы качества для электросетей

Документом, устанавливающим нормы качества электроэнергии в России, является ГОСТ 13109-97 принятый 1 Января 1999г. В частности, в нем установлены следующие "нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения". 

	Параметр
	Номинал
	Предельно

	Напряжение V
	220V ±5%
	220V ±10%

	Частота Hz
	50Hz ±0.2Hz
	50Hz ±0.4Hz

	Провалы сек.
	3 сек
	30 сек

	Перенапряжения V
	280V
	380V


От каких неприятностей может уберечь компьютер сетевой фильтр?

Основное назначение сетевых фильтров состоит в том, чтобы, с одной стороны, защищать аппаратуру от кратковременных (до 5 мс) бросков напряжения величиной до 6000 В (например, вследствие удара молнии), а с другой -- беречь сеть от проникновения в нее помех от самого компьютера. Кроме того, многие фильтры включают в себя средства подавления электромагнитных наводок и радиопомех.

Большинство сетевых фильтров отводят броски питания через заземление, поэтому в случае его отсутствия ваш фильтр превращается просто в дорогостоящий удлинитель. 

Сетевой фильтр не спасет вас при долговременном понижении напряжения в сети, при резких его перепадах или при внезапном отключении питания. От простейшего ИБП (источник бесперебойного питания) сетевой фильтр отличается отсутствием резервного источника энергии. 

Следует также помнить, что в сетевые фильтры не следует подключать мощные нагрузки – утюги, электрочайники, стиральные машины.
Зачем покупать дополнительный сетевой фильтр, если большинство блоков питания ПК оснащены встроенным?

Действительно, практически любой современный блок питания компьютера или периферийного устройства имеет простейший встроенный сетевой фильтр, который предназначен для подавления высокочастотных помех питающей сети. Однако импульсным броскам амплитуды напряжения до 4--6 тысяч вольт, которые изредка случаются в сети, они противостоять не в силах.

На какие характеристики необходимо обращать внимание при выборе фильтра?

Впервую очередь -- на суммарную мощность нагрузки. Она должна быть по крайней мере около 2 кВт. При превышении этого значения в хорошем фильтре обязательно сработает автоматический предохранитель, который разомкнет цепь. Далее поинтересуйтесь (если есть в этом необходимость), способен ли фильтр защищать модем, обеспечивая барьер на пути возможного проникновения в систему опасных скачков напряжения через телефонную линию. Ну и наконец, гарантия и сервисное обслуживание! Три года -- это минимум. Для именитого и серьезного производителя такой срок -- не проблема.

Можно ли включать компьютер через стабилизатор для телевизора?

Как известно, основная задача стабилизаторов -- выравнивать напряжение до стандартных 220 В при его отклонении на 30--50 В. Если другие неприятности в сети встречаются редко, то стабилизатор способен частично решить ваши проблемы при условии, что он обеспечивает выходную мощность не менее 200 Вт. Для компьютера хватит, а вот монитор в этом случае все равно придется запитывать напрямую через розетку. Предпочтительнее использовать так называемые активные стабилизаторы напряжения. Феррорезонансные устройства для этих целей подходят меньше, поскольку в случае резких скачков напряжения они способны вывести из строя блоки питания компьютерных устройств.
Основные параметры сетевых фильтров

1. Сечение жилы подводящего сетевого провода

Обычно сечение проводов в сетевых фильтрах составляет 0.75 мм 2 или 1мм 2, что вполне достаточно, так как ток нагрузки не должен превышать 10А (2.2 кВА), на него рассчитан предохранитель. Очень редко встречаются, так называемые, фильтры повышенной мощности, у которых сечение провода может составить 1.5 мм 2 и более. Предохранитель у них обычно рассчитан на 16 ампер, но их применение для аппаратуры малой мощности нецелесообразно.

2. Длина подводящего сетевого провода

Стандартная длина провода – 1.8 метра. В некоторых сетевых фильтрах она может составлять 1.9, 3.1, а иногда – 5 метров

3. Величина тока срабатывания теплового предохранителя

На большинстве сетевых фильтров декларируется максимальный ток 10А. Величина тока срабатывания предохранителя зависит от величины перегрузки по току и времени воздействия и часто 10А предохранитель имеет ток срабатывания 12 – 16 А.

4. Количество предохранителей, их тип.

Предохранители служат для исключения перегорания варисторов при перегрузке. Для большей надёжности некоторые производители, кроме теплового предохранителя в цепи фазы, ставят в цепь фазы быстродействующий предохранитель на основе металлоорганических полупроводников, а в цепь нейтрали плавкий предохранитель. Однако, как шутят электрики, предохранители срабатывают всегда последними.

5. Степень варисторной защиты

Она определяется рассеиваемой энергией варисторов, при которой они не разрушаются. В спецификации большинство производителей указывают суммарную энергию разрушения всех варисторов, что неправильно. Оценить энергию варисторов можно по их ТУ или ориентировочно по их размеру, либо по декларируемой энергии на удлинитель и количеству варисторов. Энергия, поглощаемая варисторами, зависит от его геометрических размеров, рабочего напряжения, длительности воздействия импульса.

Наиболее широко распространены варисторы, диаметр которых равен 8, 10, 14, 18 мм. При рабочем среднеквадратичном напряжении (СКН) 275 В их энергия соотносится, как 12, 36, 63, 104 Дж. Если выбрать рабочее СКН, например, 320 В для тех же условий то энергия изменится до 15, 44, 77, 120Дж. Длительность воздействия импульса принимается 1000 мксек, при фронте 10 мксек.

6. Дополнительные устройства в цепях защиты

Индикация исправности защиты (светодиод)

Если предохранители или провода в цепи варисторов сгорели – светодиод не горит.

Газовые разрядники

Служат для увеличения степени варисторной защиты. Этот элемент повышает энергию разрушения варисторов фаза – земля, нейтраль – земля, при ударе молнии в фазу и нейтраль, так как в начале срабатывает газовый разрядник, а затем варистор.

7. Емкостные фильтры

Служат для подавления помех с помощью шунтирования. Чем больше емкость фильтрующих конденсаторов (до определенного предела), тем лучше.

8. Индуктивные фильтры

Служат для подавления помех последовательным способом (включением большого сопротивления). Основные требования к проводу, как и для сетевого шнура, т.е. плотность тока через провод должна быть менее чем 10 А/мм 2, чем больше размер катушки, тем больше индуктивность, тем лучше. Наличие феррита улучшает свойства индуктивности. Тороидальные ферритовые сердечники предпочтительнее линейных, хотя и более трудоёмкие в изготовлении.

9. Индикатор правильности подключения фазы

Это устройство позволяет использовать однополюсный выключатель в фазной це-пи. Если используется двухполюсный выключатель (как в Platinum Pro) смысла особого в этом устройстве нет. Кроме того, это устройство требует трёхконтактную сетевую розетку (с заземлением).

10. Защита модема

Обычно применяют устройство защиты сетевых адаптеров и модемов в виде электронных или варисторных ограничителей напряжения на 100-150В и быстродействующих предохранителей на ток ~ 0,1-1А. Устройства защиты модема в виде двух розеток с электронной схемой встраиваются в ИБП или сетевой фильтр.

11. Укладчик кабелей, вешалка

Стоимость накладывает ограничения на наличие укладчика кабелей. Вешалка обычно выполняется в виде отверстий в корпусе.

12. Розетки

Обычно их от 4 до 6. Традиционно 5 – все Евро розетки (с заземлением). Ориентироваться на старый «советский» стандарт, нет смысла, так как новые устройства с такими вилками не выпускаются. Часто встречаются сетевые фильтры с различным типом розеток, например 5 Евро и 1 универсальная (без заземления) под любую вилку.
Цена от 200р до 40000р (до5000р)
IV. Закрепление изученного материала.

От каких сбоев в электросети нужно обезопасить компьютер? Полное отключение питания, пониженное или повышенное напряжение, высоковольтные всплески, кратковременные провалы напряжения, отклонение частоты от номинального значения (50 Гц).

Нужно ли защищать компьютер и оргтехнику при подключении к электропитанию? Да
От каких перебоев спасет сетевой фильтр? от кратковременных (до 5 мс) бросков напряжения величиной до 6000 В (например, вследствие удара молнии), от проникновения в сеть помех от самого компьютера, от электромагнитных наводок и радиопомех.

Какие приборы нельзя подключать через сетевой фильтр?

Приборы высокой мощности. 

Какие последствия с компьютером могут вызвать перебои в электросети? Потеря данных в памяти, а регулярные сбои неминуемо чреваты появлением bad-секторов на дисках (чаще всего в системной области). Во-вторых, сильные всплески напряжения способны вывести из строя блоки питания, а также некоторые микросхемы. В-третьих, систематические проблемы с электроэнергией вызывают преждевременное старение аппаратуры. 

Перечислите номинальные параметры сети:
	Параметр
	Номинал
	Предельно

	Напряжение V
	220V ±5%
	220V ±10%

	Частота Hz
	50Hz ±0.2Hz
	50Hz ±0.4Hz

	Провалы сек.
	3 сек
	30 сек

	Перенапряжения V
	280V
	380V


V. Выставление оценок и комментарии к ним.

VI. Домашнее задание.
Конспект. Реферат на тему «Сравнительная характеристика сетевых фильтров».
